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Keski-Uudenmaan ymparistokeskus seurasi vuonna 2020 Mantsalan jarvien veden laatua. Naytteita
otettiin Joutsjarvestd, Kilpijarvesta, Pitkdjarvesta ja Saaksjarvesta.

Vuosi 2020 oli Suomessa enndtyksellisen Iammin etenkin talviaikaan seka harvinaisen sateinen. Lampi-
mat talvet vaikuttavat voimakkaasti virtaamiin ja siten kiintoainekuormitukseen. Runsassateisina vuo-
sina ravinteiden huuhtoutuminen voi olla moninkertaista véhasateisiin vuosiin verrattuna.

Joutsjdrven happipitoisuus oli hieman alentunut loppukesalld 2020, mutta varsinaista happiongelmaa ei
matalassa jarvessd padse muodostumaan. Kokonaistyppi- ja a-klorofyllipitoisuus kuvastivat rehevia olo-
suhteita, kokonaisfosforipitoisuus rehevia tai erittdin rehevia olosuhteita. Ravinnepitoisuudet vaikuttai-
sivat olevan lievassa kasvusuunnassa. Joutsjarven vesi on erittdin humuspitoista.

Kilpijarvi kuuluu pintavesityyppiin runsasravinteiset jarvet ja sen ekologinen luokka on huono. Kilpijar-
vella oli kesalld 2020 selvaa hapen ylikyllastysta, joka kuvaa voimakasta perustuotantoa ja rehevyytta.
Levdkukinnat nostivat pH-arvon kesélla korkeaksi (jopa 9,2). Kokonaisfosforipitoisuus kuvasti keskimaa-
rin valttavaa luokkaa, kokonaistyppi- ja a-klorofyllipitoisuus sitd vastoin huonoa luokkaa. Jarven na-
kdsyvyys oli hyvin alhainen ja vesi oli sameaa.

Pitkdjarven alusveden happipitoisuus laski loppukesalla 2020 erittdin alas. Kokonaisfosfori- ja -typpipi-
toisuus kuvastivat rehevia olosuhteita, a-klorofyllipitoisuus erittdin rehevia olosuhteita. Jarven a-klo-
rofyllipitoisuus vaikuttaisi olevan kasvusuunnassa. Pitkdjarven vesi on erittdin humuspitoista ja na-
kdsyvyys hyvin alhainen.

Saaksjarvi kuuluu pintavesityyppiin matalat runsashumuksiset jarvet ja sen ekologinen luokka on tyy-

dyttava. Saaksjarven alusveden happipitoisuus oli huonoin kesdakuun ndytteenotossa. Kokonaisfosfori-
ja -typpipitoisuus kuvastivat keskimaarin hyvaa luokkaa, a-klorofyllipitoisuus keskimaarin tyydyttavaa

luokkaa. Saaksjarven vesikasvillisuutta on kartoitettu vuonna 2018.

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa kaikkien vesistéjen osalta hyva tila vuoteen 2027 mennessa.
Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen tavoitteena on aloittaa Kilpijarven ja Isojarven kunnostamis-
hanke vuoden 2022 alusta. Jatkossa resursseja pitdisi pystyd kohdistamaan my6s muiden hyvaa huo-
nommassa tilassa olevien jarvien kunnostamiseen.
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1 Johdanto

Vesien ekologinen tila arvioidaan Suomessa ja kaikissa EU-maissa joka kuudes vuosi. Uusi eko-
loginen tila-arvio on valmistunut vuonna 2019 ja siind on tarkasteltu padsdantdisesti vuosien
2012 - 2017 aineistoja (Suomen ymparistokeskus 2021). Pintavesien luokittelu on osa laajaa ve-
sienhoidon suunnittelua, jonka perustana ovat vesipuitedirektiivi ja laki vesienhoidon jarjesta-
misesta. Uusi luokitus vahvistetaan vesienhoitosuunnitelmassa vuonna 2021. Arvio Suomen pin-
tavesien ekologisesta tilasta osoittaa, etta jarviemme pinta-alasta 87 % ja jokivesistamme 68 %
on hyvassa tai erinomaisessa tilassa. Rehevoityminen on edelleen suurin ongelma. Sisdvesien
tila ei ole muuttunut merkittavasti vuodesta 2013, joskin paikoin on havaittavissa lievaa parane-
mista.

Uudellamaalla valtaosa jarvistd on hyvassa tai tyydyttavassa tilassa. Mantsalan jarvista kahdek-
salle on maaritetty jarvityypit Uudenmaan ELY-keskuksen toimesta ja jarvet ovat mukana eko-
logisen tilan arvioinnissa. Mantsalan jarvista Hunttijarvi, Isojarvi, Kilpijarvi, Sahajarvi eli Hautjarvi
ja Sulkavanjarvi ovat tyypiltdan runsasravinteisia jarvia (Rr). Keravanjarvi, Suojarvi ja Sadksjarvi
puolestaan kuuluvat tyyppiin matalat runsashumuksiset jarvet (MRh). Mantsalan luokiteltujen
jarvien luokat pysyivat samoina kuin aiemmilla luokittelukerroilla kuuden jarven osalta: Kera-
vanjarvi ja Suojarvi ovat edelleen hyvassa ekologisessa tilassa, Hunttijarvi, Sahajarvi ja Sadksjarvi
puolestaan ovat tyydyttavassa ekologisessa tilassa ja Sulkavanjarvi valttavassa ekologisessa ti-
lassa. Isojarvi ja Kilpijarvi sita vastoin ovat pudonneet uudessa arvioinnissa huonoon ekologiseen
tilaan, kun aiemmissa arvioinneissa ne ovat olleet valttavassa ekologisessa tilassa.

Vesienhoidon alkuperaisena tavoitteena koko EU:ssa oli saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahin-
taan hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Koska tdhan ei paasty kaikkien vesistdjen osalta, maara-
aikaa on jatkettu vuoteen 2021 tai 2027 asti. Niissa vesistoissa, joissa hyva tai erinomainen tila
on saavutettu, tila ei saisi heikentya tulevaisuudessa.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus aloitti Mantsalassa jarviseurannan kunnan keskeisilla jar-
villa vuonna 2016. Seurannalla saadaan tietoa vesien tilasta, kuten jarvien rehevoitymisesta ja
happitilanteesta. Seurantatulosten avulla voidaan selvittda esimerkiksi, onko jarvien tila heiken-
tynyt, tai ovatko vesiensuojelutoimenpiteet parantaneet sitd. Nain voidaan paremmin mahdol-
listaa jarvien tilan ja virkistyskdyton sdilyminen sekad ennakoida vesienhoidon toimenpiteiden
tarpeita.

Tassa raportissa esitetddn seurantatulokset vuodelta 2020. Raporttia ovat kommentoineet
Jaana Marttila Uudenmaan ELY-keskuksesta ja Jaana Hietala Keski-Uudenmaan ymparistokes-
kuksesta.
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2  Yleiskuvaus Mantsalan jarvista

Maintsildn kunnan pinta-ala on 596,1 km?, josta 15,25 km? eli 2,6 % on vesistdji. Mantsaldssa
on yhteensa 30 vahintdan hehtaarin kokoista jarvea, joista 16 on yli kymmenen hehtaarin kokoi-
sia. Jarvet ovat pinta-alaltaan varsin pienid; kunnan suurin jarvi Isojarvi on pinta-alaltaan 307,41
hehtaaria. Pienen koon lisdksi tunnusomaista on jarvien mataluus. Mantsalan syvimman jarven
Hunttijarven maksimisyvyys on 13,3 metria.

Mataluudesta johtuen jarvien tilavuus on suhteellisen pieni eika niihin pdase helposti syntymaan
kesalla ns. lampdtilakerrostuneisuutta. Kerrostumattomuuden seurauksena jarvien vesi on |a-
hes saman laatuista pinnalla ja pohjassa. Se vahentdda myo6s happiongelmien muodostumista
alusvedessa. Suurin osa Mantsalan jarvistd on todettu 1990-luvulla reheviksi eli eutrofisiksi
(Luokkanen ym. 1991).

Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen saanndllisessd seurannassa on 14 jarveda Mantsalassa
(kuva 1, taulukko 1). Isojarvi, Makijarvi, Pivanjarvi, Sahajarvi eli Hautjarvi ja Sadksjarvi kuuluvat
Porvoonjoen vesistdalueeseen. Hunttijarvi, Iso-Vuotava, Joutsjarvi, Kilpijarvi, Pitkajarvi, Sulka-
vanjarvi, Suojarvi, Venunjarvi ja Vahajarvi puolestaan kuuluvat Mustijoen vesistbalueeseen. Jar-
vien perustiedot on saatu ympdristétiedon hallintajarjestelmd Hertasta (www.syke.fi/avoin-
tieto), Mantsalan jarvien kunnostuksen yleissuunnitelmasta (Hagman ym. 2008) ja Mantsalan
jarvitutkimuksesta (Luokkanen ym. 1991).

Taulukko 1. Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen seurannassa mukana olevat Méantsalan jarvet
kokojarjestyksessa vesialan mukaan. Tiedot ymparistétiedon hallintajarjestelma Hertasta.

Jarvi Vesiala (ha) Syvin kohta (m)
Isojarvi 307,41 2,7
Kilpijarvi 267,83 2,4
Sahajarvi eli Hautjarvi 192,51 10,4
Hunttijarvi 153,64 13,3
Suojarvi 116,71 4,6
Sulkavanjarvi 95,63 3,6
Saaksjarvi 40,54 4,6
Joutsjarvi 28,34 1,8
Pitkajarvi 25,16 2,8
Iso-Vuotava 14,14 5,5
Makijarvi 12,34 6,0
Pivanjarvi 11,48 7,1
Vahajarvi 11,03 2,0
Venunjarvi 10,70 5,6

Keravanjarvi on aiemmin ollut mukana Hyvinkaan pintavesien seurantaohjelmassa, joka on nyt
toistaiseksi lopetettu. Taytyykin pohtia, tulisiko Keravanjarvi lisata mukaan ymparistokeskuksen
seurantaohjelmaan. Velvoitetarkkailuja ei Mantsalassa tehda millaan jarvilla.
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Tassa raportissa keskitytdadn neljaan jarveen, joista Keski-Uudenmaan ymparistokeskus otti ve-
sindytteitd vuonna 2020 (Joutsjarvi, Kilpijarvi, Pitkajarvi ja Sadksjarvi).
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Kuva 1. Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen seurannassa mukana olevat Mantsalan jarvet.

2.1 Joutsjarvi

Joutsjarvi sijaitsee Mantsalan keskiosassa Joutsjarvi
Mantsalanjoen valuma-alueella. Jarvi on e pinta-ala 28,34 ha
pinta-alaltaan 28,34 hehtaaria. Joutsjarvi on
matala, sen suurin syvyys on 1,8 metrid ja

keskisyvyys 1,1 metria. Jarvessa on yksi pieni

® suurin syvyys 1,8 m
e keskisyvyys 1,1 m

I . . ) e rantaviiva 2,6 km
saari. Jarven kasvillisuus on varsin runsasta ja

itdosa lahes umpeenkasvanut. Joutsjarvea ei ole tyypitelty eika luokiteltu vesienhoidon toimen-
pideohjelmassa, koska sen pinta-ala on alle 50 hehtaaria.

Jarven valuma-alueen pinta-ala on 22,1 km?2. Valuma-alueella on Joutsjarven lisiksi kaksi muu-
takin jarved, Pitkajarvi ja Vahajarvi, seka joitakin lampia (Kivilampi, Iso- ja Pieni-Saikari). Jarven
valuma-alueesta 15 % on peltoa ja 11 % suota. Suoalueet ovat ldhes taysin ojitettuja. Joutsjarven
valittdmassa laheisyydessa on vain vahan asutusta, mutta koko valuma-alueella asutusta on
enemman. Peltoviljely aiheuttaa Joutsjarven laskennallisesta fosforikuormituksesta 54 %. Haja-
asutuksen osuus oli 20 % ja karjatalouden 3,5 % vuonna 1991 (Henriksson ja Myllyvirta 1991).
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Koska jarven tilavuus on hyvin pieni suhteessa valuma-alueen kokoon, vaihtuu vesi erittdin no-
peasti. Teoreettinen viipyma on keskivirtaaman mukaan laskettuna vain kaksi viikkoa (Luokka-
nen ym. 1991).

Suurin tulouoma Temminoja laskee Joutsjarveen lannesta. Temminoja alkaa Pitkdjarvesta ja sii-
hen kertyvat omia ojiaan pitkin myds mm. Vahajarven ja Possoonsuon vedet. Pienempi Leppoja
puolestaan laskee Joutsjarveen koilliskulmasta. Joutsjarvesta vedet laskevat itddn pain Omitto-
ojaan ja edelleen Mantsalanjokeen.

2.2 Kilpijarvi

Kilpijarvi sijaitsee Mantsalan keskiosassa Sa- Kilpijarvi

linkaan kylan eteldpuolella Kilpiojan valuma- e pinta-ala 267,83 ha
alueella. Jarvi on pinta-alaltaan 267,83 heh- e suurin sywyys 2,4 m
taaria. Kilpijarven suurin syvyys on 2,4 metria o keskisyvyys 1,78 m

ja keskisyvyys 1,78 metrid eli se on hyvin ma-
tala jarvi. Jarven veden pintaa on laskettu
1920-luvulla. Veden viipyma on noin 11 kk
(Alastalo 2020). Jarvessa on kolme pienté saarta: Pukkisaari, POytdsaari ja Pillikari.

e tilavuus 4,7 milj. m3
e rantaviiva 12,4 km

Kilpijarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppina on runsasra-
vinteiset jarvet (Rr). Jarven ekologinen luokka on ollut valttava sekd vuoden 2008 etta 2013 luo-
kituksen mukaan. Vuoden 2019 luokituksessa jarven luokka laski huonoon. Ekologinen luokittelu
on tehty vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontietojen perusteella. Tulokset kuvaavat huonoa
(osittain valttavaa) tilaa. Klorofyllipitoisuus on suuri samoin kuin kasviplanktonin biomassa, hai-
tallisten sinilevien osuus lajistosta seka rehevyytta kuvaava TPI-indeksi.

Jarvessa on talvisin happiongelmia. Kesdaikaan pintakerroksen pH-arvot ovat korkeita, jopa 9,6,
samoin happipitoisuus ja hapen kyllastysaste (jopa 148 %). Tama kuvaa voimakasta perustuo-
tantoa ja rehevyytta. Talvella fosforipitoisuudet laskevat selvasti, mutta typpipitoisuudet (myds
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nitraatti- ja ammoniumtyppi) kasvavat. Kilpijarvelld on todettu sdanndllisesti sinilevien massa-
esiintymia. Kilpijarvella on havaittu kalakuolema vuonna 1986, talvella 2002 — 2003 ja 2010.

Valuma-alueen pinta-ala on 20,5 km?2. Kilpijarven valuma-alueesta suurin osa, 51 %, on metsaa.
Peltojen osuus on myds suuri (24 %). Lisdksi 6 % on harvapuustoista aluetta, jossa saattaa olla
mukana my0s peltoja (Kdhkdénen 2021). Kilpijarven fosforikuormituksesta 54 - 76 % aiheutuu
peltoviljelysta riippuen laskentatavasta. Typen osalta peltoviljelyn osuus kokonaiskuormituk-
sesta on 48 - 62 %. Haja- ja loma-asutuksen osuus on noin 18 % (Alastalo 2020). Vuonna 1991
valuma-alueella asui noin 450 asukasta. Lisdksi jarven rannalla oli noin 50 kesamokkia. Vuonna
2005 kesamokkeja oli jo 70 ja vuonna 2019 150 (Alastalo 2020). Kilpijarven ita-, lansi- ja pohjois-
puoli ovat osittain keskitetyn viemaroinnin piirissa, muuten kiinteistot hoitavat jatevetensa kiin-
teistokohtaisesti.

Kilpijarveen laskee isompia ojia eri puolilta, erityisesti iddstad ja pohjoisesta. Lantinen valuma-
alue on melko kapea ja siltd vedet tulevat suorana valuntana (Luokkanen ym. 1991). Kilpijarven
lahtéuoma, Kilpioja alkaa jarven lansipuolelta ja laskee Mustijokeen. Kilpiojan alussa on v-pato.
Kilpijarven pohjoispuolella on Ruonanojan laskeutusallas, joka koostuu padaltaasta ja hajoitus-
altaasta, jossa on kolme venerannan viereen laskevaa poistouomaa (Alastalo 2020).

Kilpijarvi sijaitsee lahella Salinkaan kylaa ja silla on suuri virkistyskayttd- ja maisema-arvo kyla-
[disille. Kilpijarvelld on yksi kunnan uimaranta (Salinkdan ranta) jarven pohjoisrannalla. Kilpijar-
ven itdrannalla sijaitsee Lukon 1E-luokan pohjavesialue.
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2.3 Pitkajarvi

Pitkajarvi sijaitsee Mantsalan keskiosassa Pitkajarvi
Mantsalanjoen valuma-alueella. Jarvi on e pinta-ala 25,16 ha

pinta-alaltaan 25,16 hehtaaria. Jarvessa on
kolme allasta, joista keskimmaisessa sijaitsee
ns. syvanne, jonka suurin syvyys on 2,9 met-
rid. Eteld- ja pohjoisosat ovat matalia. Jarven

® suurin syvyys 2,9 m
o keskisyvyys 1,0 m
e rantaviiva 3,8 km

keskisyvyys on 1,0 metria. Pitkdjarven vesikasvillisuus on hyvin runsasta. Etenkin jarven pohjois-
osa on lahes umpeenkasvanut. Pitkadjarvea ei ole tyypitelty eika luokiteltu vesienhoidon toimen-
pideohjelmassa, koska sen pinta-ala on alle 50 hehtaaria.

Jarven valuma-alueen pinta-ala on 10,2 km?. Valuma-alueesta soita on 15 % ja peltoa 14 %. Suu-
rimmat suoalueet ovat koillisosassa sijaitseva Kairassuo ja Pitkajarven luoteispuolinen Kovero-
jarvi. Lahes kaikki alueen suot on ojitettu. Pellot ovat keskittyneet Pitkdjarveen laskevan Kove-
ronojan varteen ja Pitkajarven pohjoispuolelle. Pitkdjarven rannalla on paljon kesamdkkeja. Pit-
kajarven laskennallisesta fosforikuormituksesta 56 % aiheutui peltoviljelysta vuonna 1991. Haja-
ja loma-asutuksen osuus oli 8 % (Henriksson ja Myllyvirta 1991). Koska jarven tilavuus on pieni
suhteessa valuma-alueen kokoon, vesi vaihtuu melko nopeasti (teoreettinen viipyma 1 kk).

Pitkajarven valuma-alueella sijaitsevien lampien (Iso- ja Pieni-Saikari seka Kivilampi) vedet las-
kevat ojia myoten Koveronojaan, joka on Pitkajarven eteldosaan lannesta laskeva paauoma. Kai-
rassuolta laskee pienempi oja Pitkdjarven pohjoisosaan. Pitkajarven koilliskulmasta vedet laske-
vat edelleen Temminojaa pitkin Joutsjarveen.

Pitkajarven koillispuolella on Kairassuon vanhan metsan Natura-alue.
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24 Saaksjarvi

Sadksjarvi sijaitsee Mantsalan kaakkoisosassa Saaksjarvi
Porvoonjoen valuma-alueella. Saaksjarven e pinta-ala 40,54 ha
keskisyvyys on 2,3 metria ja suurin syvyys 4,6
metria. Sadksjarveen tulevat ojitetun Kutin-
suon vedet jarven itdpuolelta. Luusua sijait-
see jarven lansikarjessa.

e suurin syvyys 4,6 m
o keskisyvyys 2,3 m
e tilavuus 0,9 milj. m3
e rantaviiva 3,3 km

Sadksjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppia matalat run-
sashumuksiset jarvet (MRh). Jarven tyyppi on muutettu vuonna 2012, aiemmin Saaksjarvi oli
tyypitelty runsasravinteiseksi jarveksi (Rr). Sdaksjarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kol-
mella luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) tyydyttava.

Jarven valuma-alueen pinta-ala on 2,9 km?. Valuma-alueesta vain 7 % on peltoa. Metsaa on noin
60 % (Hagman ym. 2008). Jarven rannoilla on paljon asutusta. Haja-asutus oli suurin yksittdinen
kuormittaja vuoden 2008 laskelmien perusteella. Sen osuus laskennallisesta fosforikuormituk-
sesta oli lahes 50 %. Peltoviljelyn osuus oli noin 30 % (Hagman ym. 2008). Saaksjarveen kohdis-
tuvaa jatevesikuormitusta on kuitenkin saatu vahennettya Saadksjarven vesiosuuskunnan ansi-
osta. Osuuskunnan verkosto kulkee jarven etela- ja lansireunassa seka osittain myds jarven poh-
joispuolella.

Sadksjarvella on esiintynyt 2000-luvun alussa happikatoja niin talvella kuin loppukesalla. Talvella
2002 - 2003 havaittiin jarvella kalakuolema. Saaksjarvella on esiintynyt sddnnollisesti myos sini-
levakukintoja.

Sadksjarvelld on suuri virkistyskayttdarvo johtuen sen sijainnista ldhelld kuntakeskusta. Saaks-
jarven itdrannasta alkaa suoraan Natura-alue (Peltolan vanha metsa). Jarven lansipuolella sijait-
see Sdaksjarven 2-luokan pohjavesialue.
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3  Naytteenotto ja analyysimenetelmat

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus otti vesindytteet vuonna 2020 kaksi kertaa Joutsjarvesta,
Kilpijarvesta ja Pitkdjarvesta. Joutsjarven ja Pitkdjarven naytteet otetiin heina- ja elokuussa, Kil-
pijarven touko- ja heindkuussa. Saaksjarvesta otettiin vain yksi nayte kesakuussa. Kilpijarvesta
ja Sadksjarvesta oli tarkoitus ottaa vesindytteet myos lopputalvella 2020, mutta huonojen jaa-
olosuhteiden takia ndytteet jaivat ottamatta. Ymparistokeskuksen vesindytteenoton tarkemmat
tulokset on esitetty liitteessa 1.

3.1 Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikat on valittu jarvien syvanteistd, jolloin saadaan mahdollisimman kattava kuva
jarven olosuhteista pinnasta pohjaan. Naytteenottopaikat on merkitty GPS-paikantimella, jotta
nayte saadaan jatkossakin samalta paikalta (taulukko 2). Kilpijarven naytteenottopaikaksi on
vaihdettu aiemman keskiosan pisteen tilalle Pillikarin havaintopaikka, joka on syvyyskartoituk-
sen mukaan Kilpijarven syvin kohta. Myos Uudenmaan ELY-keskus on kadyttanyt Pillikarin nayt-
teenottopaikkaa vuodesta 2016 ldhtien.

Taulukko 2. Ndytteenottopaikkojen sijainti ETRS-TM35FIN-koordinaatteina.

Jarvi Koordinaatit (P) Koordinaatit (I)
Joutsjarvi 1 6729713 408195
Kilpijarvi Pillikari 7 6730272 403252
Pitkajarvi keskiosa 1 6731658 406677
Saaksjarvi itdosa 1 6719305 411914

3.2 Naytteenottomenetelmit

Vesindytteet otettiin vuonna 2020 Limnos-noutimella naytteenotto-ohjelman mukaisista sy-
vyyksistd. Naytepullot laitettiin valittémasti kylmalaukkuun, jossa ne kuljetettiin laboratorioon.
Happindytteet kestavoitiin lisaamalla naytepulloon valittémasti 1 ml mangaanikloridiliuosta ja
alkaalista natriumjodidiliuosta. Klorofylli a-naytteet otettiin kokoomanaytteind 0 - 1 tai 0 - 2
metrin vesikerroksesta.

Saahavainnot seka tuuli- ja [ampoolosuhteet kirjoitettiin muistiin maastossa. Laimpétila katsot-
tiin Limnos-noutimessa olevasta lampomittarista. Nakdsyvyys mitattiin nakosyvyyslevyn (Sec-
chi-levy) avulla.

Vesindytteenotosta vastasi Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ymparistonsuojelun palvelu-
yksikké. Vuonna 2020 naytteet analysoitiin MetropoliLabissa. Tutkimustulokset on toimitettu
ympdristotiedon hallintajarjestelma Herttaan.
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3.3 Kasviplankton- ja vesikasvindytteenotto

Kilpijarvelta Pillikarin ndytepisteeltd on otettu kasviplanktonndytteet 22.6., 27.8. ja 28.9.2020.
Naytteet on otettu paallysvedestd 0 - 1,5 m tai 0 - 2 m kokoomanaytteina. Saaksjarven itdosan
naytepisteeltd on otettu kasviplanktonnadyte 23.7.2020 paallysvedesta 0 - 2 m kokoomanayt-
teena. Seka Kilpijarven etta Saaksjarven kasviplanktonndytteet on ottanut Eurofins Ahma Oy
Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta. Vuoden 2020 kasviplanktonnaytteita ei ole vielad
madaritetty, joten ndytteenoton tuloksia ei voida esitelld tassa julkaisussa.

Sadksjarvella toteutettiin 8.8.2018 vesikasvilinjakartoitus. Tyon suoritti Faunatica Oy Uuden-
maan ELY-keskuksen tilauksesta. Vesikasvikartoitus tehtiin tarkennetulla paavyohykelinjamene-
telmalla. Saaksjarvella oli 5 linjaa. Linjat sijoiteltiin karttatarkastelun perusteella suunnilleen ta-
saisin valein eri puolille jarvea. Kartoittajana tydssa oli kasvibiologi FM Aku Korhonen. Esa Han-
konen maaritti jarvilta tallennetut vesisammalnaytteet (Korhonen ym. 2018).

Saaksjarven vuoden 2018 vesikasvitulokset raportoidaan tassa julkaisussa, koska kyseinen jarvi
ei ollut mukana Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen vuosien 2018 ja 2019 naytteenotto-oh-
jelmassa.

3.4 Muut seuranta- ja tarkkailuohjelmat

Uudenmaan ELY-keskus seuraa Mantsalassa 3 - 6 vuoden valein viitta jarvea (Hunttijarvi, Isojarvi,
Keravanjarvi, Kilpijarvi ja Sahajarvi). Lisaksi Sulkavanjarvi, Suojarvi ja Saaksjarvi ovat mukana ELY-
keskuksen 6 - 12 vuoden vilein tekemassa seurannassa. Vuonna 2020 kaikki edelld mainitut jar-
vet olivat mukana ELY-keskuksen seurannassa. Tdssa raportissa tarkastelluista jarvista Uuden-
maan ELY-keskuksen seurantaa oli Kilpijarvella 22.6., 27.8. ja 28.9.2020 seka Saaksjarvelld 23.7.
ja 31.8.2020. ELY-keskuksen tilaamat naytteet otti Eurofins Ahma Oy. Naita tuloksia on tarkas-
teltu tdssad raportissa yhdessd Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ottamien naytteiden
kanssa.

Keski-Uudenmaan ympéristokeskuksen terveysvalvonta tarkkailee veden laatua jarvien uima-
rannoilla vahintdan kolme kertaa uimakauden 15.6. - 31.8. aikana. EU-rannoilta uimavesinayt-
teet otetaan nelja kertaa kesan aikana. Mantséalassa tarkkailuun kuuluvat Saaren (Hunttijarvi) ja
Keravanjarven EU-uimarannat sekd Hautjarven ranta (Sahajarvi), Levannon ranta (Hunttijarvi),
Keravanjarven seurakunnan ranta, Onkimaan ranta (Isojarvi), Salinkdan ranta (Kilpijarvi) ja Sa-
hajarven ulkoilualueen ranta. Uimavesitarkkailun tuloksia ei ole kasitelty tassa raportissa. Tulok-
set loytyvat Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen Internet-sivuilta https://www.keskiuuden-

maanymparistokeskus.fi/keskiuudenmaanymparistokeskus/sivu.tmpl?sivu_id=2059;d=2059.

Hunttijarvi on mukana valtakunnallisessa levdaseurannassa. Mantsalan jarvilla ei ole velvoitetark-
kailuja.
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3.5 Tulosten tarkastelu

Vesindytteiden tutkimustulosten tulkinnassa kdytettiin apuna julkaisua Opasvihkonen vesisto-
tulosten tulkitsemiseksi (Oravainen 1999). Vesianalyysitulokset vuodelta 2020 on esitetty graa-
fisissa kuvaajissa erikseen sekd yhdessa aikaisempien tulosten kanssa, pitkan aikavalin kehitys-
suuntien havainnollistamiseksi. Lisdaksi vuoden 2020 tuloksia verrattiin kullekin pintavesityypille
maaritettyihin raja-arvoihin, jotka loytyvat ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertasta
(www.syke.fi/avoindata).

Pintavedella tarkoitetaan tdssa raportissa pinnan laheistd (1 m) vesikerrosta. Klorofylli a-pitoi-
suuksia on tarkasteltu 0 - 1 m, 0 - 1,5 m tai 0 - 2 m vesikerroksesta. Klorofyllipitoisuus kuvaa
lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suoraan verrannollinen levamaa-
raan ja siten jarven rehevyystasoon (Oravainen 1999). Alusvedella tarkoitetaan harppauskerrok-
sen alapuolista vetta, tassa raportissa lahinna 1 m pohjan yldpuolella olevaa vesikerrosta. Pitka-
jarven ja Kilpijarven osalta alusvesi on 0,5 m pohjan ylapuolella oleva vesikerros. Alusveden hap-
pipitoisuutta seuraamalla saadaan kuva pohjaeldinten elinolosuhteista. Lisaksi alusveden happi-
pitoisuus eri vuodenaikoina vaikuttaa merkittavasti pohjasta mahdollisesti liukeneviin ravintei-
siin ja rautaan. Sen avulla voidaan arvioida sisdisen kuormituksen mahdollista toteutumista jar-
vessa. Sisaiselld kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa jarven pohjasedimenttiin varastoi-
tunutta fosforia vapautuu uudelleen levien kdyttoon alusveden hapettomuuden seurauksena.
Fosforia voi vapautua pohjasta myds tuulten tai kalojen sekoittaessa jarven pohjaa.

Sisdisen kuormituksen kannalta ongelmallisimpia ajankohtia ovat kevattalvi ja loppukesa. Kevat-
talvella jarven vesi on jdan alla [ampdtilan mukaan kerrostunut siten, etta kylma vesi on pinnassa
ja lampimampi, +4-asteinen vesi ldhelld pohjaa. Jos jaadpeitteinen aika kestda kauan ja jarven
pohjaan on painunut paljon hajotettavaa orgaanista ainesta, hajottajabakteerit kayttavat hapen
loppuun pohjan Idhelld. Mita rehevampi jarvi on, sitd enemman sielld on hajotettavaa orgaanista
ainesta.

Jos veden happipitoisuus alittaa 5 mg/l, alkaa useimmilla kaloilla esiintyd hapen puutteesta joh-
tuvia oireita. Mikali hapen pitoisuus laskee edelleen arvoon 1 - 2 mg/l, pohjasedimentin rauta
alkaa vahitellen pelkistya ja vapauttaa sitomaansa fosforia. Jos hapen pitoisuus laskee nollaan,
fosforin ja raudan liukeneminen sedimentista kasvaa, mika nakyy korkeina fosforin ja raudan
pitoisuuksina vesindytteissa. Pohjaeldinten ja kalojen elama pohjan ldhelld tulee mahdotto-
maksi. Tilanne korjaantuu vasta jdiden Iahdettyd, kun pintavesi lampenee, lampdtilaerot tasoit-
tuvat ja koko vesimassa sekoittuu pohjaa myoéten tuulten vaikutuksesta. Kevattayskierroksi kut-
suttu tilanne tuo hapekasta vettda myos pohjalle ja happitilanne korjaantuu.

Kevaalla ja kesalla pintavedet lampenevat ja kylma vesi painuu pohjalle. Taman seurauksena
jarveen muodostuu kesdkerrostuneisuus. Lampiman pintavesikerroksen alla on harppauskerros,
jonka alla on viilea alusvesikerros. Jos jarvi on reheva, sen pintakerroksessa muodostuu kesan
aikana runsaasti leva- ja kasviainesta, joka painuu vahitellen pohjaan ja kuluttaa happea hajo-
tessaan. Lampotilakerrostuneisuuden takia vesikerrokset eivat sekoitu, eikd happea paase se-
koittumaan ylapuolisista vesikerroksista syvanteeseen. Taman seurauksena happi voi loppua
alusvedesta heindkuun lopussa tai elokuun aikana. Vasta kun pintavedet alkavat viilentya elo-
syyskuun vaihteessa, lampétilakerrostuneisuus purkautuu ja vesimassa sekoittuu tuulten ansi-
osta. Talléin myos hapellista pintavetta padsee syvanteeseen ja happitilanne korjaantuu luon-
nollisella tavalla pitkaksi ajaksi.
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Alusveden happipitoisuuden tarkastelussa tulee ottaa huomioon myds hapen kyllastysaste. Kyl-
maan veteen liukenee enemman happea kuin lampimaan ja kylmassa vedessa myods bakteerien
hajotustoiminta ja hapen kulutus on vdahaisempaa kuin lampimassa vedessa. Siten kylmassa ve-
dessa pienempikin hapen pitoisuus riittaa elidille. Veden happipitoisuus vaikuttaa myds varilu-
kuun. Vari vaihtelee vedessa olevien humusaineiden seka esimerkiksi raudan ja mangaanin maa-
rista riippuen. Pohjalla variluku on usein suurempi kuin pinnassa. Tama johtuu siita, etta pohjalla
on usein hajotustoiminnasta johtuen vahemman happea. Hapen loppuessa kokonaan, monet
metallit muuttuvat liukoiseen muotoon ja nostavat nain varilukua.
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4  Saatila ja hydrologiset olosuhteet

Vuosien valinen vaihtelu vedenlaadussa selittyy osaksi saatilan vaihteluilla. Sen vuoksi raportissa
kuvataan vuoden 2020 ilmasto-olosuhteita (kuva 2). Kuivina vuosina valuma-alueelta jarviin
huuhtoutuva kuormitus jaa yleensa vahaiseksi. Suuri sadanta puolestaan lisaa valuma-alueelta
jarveen huuhtoutuvien maa-aineksen, fosforin ja typen maaria, etenkin jos sade tulee kasvipeit-
teettémana aikana lokakuusta huhtikuuhun. Viime vuosina yleistyneet leudot talvet ovat lisan-
neet talviaikaista kuormitusta, kun lumipeite suojaa maata aiempaa lyhyemman ajan.

Sateisuuden seurauksena myos rakennetuilta alueilta tulevien hulevesien maara kasvaa. Hule-
vesien mukana puroihin ja jarviin voi huuhtoutua maa-aineksen ja ravinteiden lisdksi haitta-ai-
neita, kuten 6ljya, raskasmetalleja sekd PAH- ja VOC-yhdisteita. Valuma-alueelta huuhtoutuvat
ravinteet aiheuttavat jarvissa rehevoitymista ja mahdollisesti levakukintoja ja hulevesien haitta-
aineet yleistda nuhraantumista seka virkistyskdyttdarvon laskua. Mantsalan jarvissa hajakuormi-
tus on kuitenkin merkittavampaa kuin rakennetuilta alueilta tuleva kuormitus.
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Kuva 2. Kuukausisadanta (mm/kk) ja kuukauden keskilampétila vuonna 2020 Méantsélan Hirvihaaran
sdadasemalla. Lahde: llmatieteen laitos.

Harvinaisen kuivan kesan jalkeen syyskuussa 2019 satoi selvasti tavanomaista enemman. Syys-
kuun sademaéara oli 98,7 mm, kun kuukauden pitkdnajan keskiarvo (1997 - 2015) on vain 53 mm.
My0Os marras- ja joulukuun sademaarat olivat jonkin verran keskimaaraista suuremmat.

Vuosi 2020 oli Suomessa ennatyksellisen lammin. Etela-Suomessa oli lahes asteen verran lampi-
mampaa kuin edellisend ennatyksellisen [ampimana vuonna 2015. Lampdtilat olivat erityisen
korkeita talvipuolella vuotta. Tammikuu oli ennatyksellisen leuto maan eteldosassa. Viileampien
huhti- ja toukokuun jalkeen kesdakuussa oli jalleen varsin lamminta. Myds syksy oli kokonaisuu-
dessaan poikkeuksellisen [ammin. Talvi oli hyvin vdhdluminen (Iimastovuosikatsaus 2020).
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Vuosi 2020 oli yleisesti ottaen harvinaisen sateinen ja tuulinen. Sademaara oli Iahes koko maassa
tavanomaista suurempi (llmastovuosikatsaus 2020). Méantsaldssa keskimaaraista selvasti satei-
sempaa oli helmi-, maalis-, kesa- ja heindkuussa. Elokuussa puolestaan satoi keskimaaraista va-
hemman (kuva 2). Limpimat talvet vaikuttavat voimakkaasti virtaamiin ja siten kiintoainekuor-
mitukseen. Syys- ja talvisateet lisdavat ravinteiden huuhtoutumista vesistdihin. Runsassateisina
vuosina ravinteiden huuhtoutuminen voi olla moninkertaista vahasateisiin vuosiin verrattuna.

Vuoden 2020 keskilampétila Mantsalassa oli 6,8 ja vuosisadanta 754 mm. Vuosisadanta oli sel-
vasti korkeampi kuin vuosien 1997 - 2015 keskiarvo 625 mm.
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5 Tutkimustulokset

5.1 Joutsjarvi

Joutsjarveltd ei ole otettu Hertta-tietojarjestelmaan tallennettuja vesindytteitd ennen kesaa
2016. Joutsjarvelta on kuitenkin otettu vesindytteita vuonna 1991 Helsingin yliopiston limnolo-
gian ja ymparistonsuojelun laitoksen ohjatussa jarvitutkimuksessa (Luokkanen ym. 1991).

Vuonna 1991 otettuja naytteita ei ole kuitenkaan tallennettu Herttaan, koska maaritysten tal-
lentamiseksi pitdisi tietdd tarkasti maaritysmenetelmat, ja esimerkiksi ravinnemaarityksille on
useita mahdollisia menetelmia. Koska Joutsjarvesta on niin vahan naytteita, otettiin tdhan tar-
kasteluun mukaan my6s vuoden 1991 naytteet. Vanhat nadytteet eivat kuitenkaan ole taysin ver-
tailukelpoisia vuosina 2016 ja 2020 otettuihin naytteisiin, koska maaritysmenetelmat eivat valt-
tamatta ole samoja. Uusien tulosten vertaaminen vanhoihin antaa kuitenkin suuntaviivoja sille,
onko jarven tilassa tapahtunut merkittavia muutoksia.

Jarven mataluudesta (maksimisyvyys 1,9 m) johtuen vesindytteet otettiin vain 1 metrin syvyy-
deltd. Joutsjarven happipitoisuus pintavedessa oli heindkuun 2020 naytteenottokerralla 8,9
mg/l ja elokuussa 6,3 mg/I (kuva 3). Hapen kylldstysaste oli heinakuussa 93 % ja elokuussa 68 %.
Vuoden 2020 tulosten perusteella jarven happipitoisuus oli hieman alentunut loppukesalla,
mutta varsinaista happiongelmaa ei matalassa jarvessa avovesiaikaan pdase muodostumaan.
Talviaikaisesta happitilanteesta ei ole tietoa, mutta happitilanne on todenndkdisesti huonompi
jadpeitteisend aikana, kun tuulet eivat paase sekoittamaan vettd ja bakteerit hajottavat jarven
pohjalle vajonnutta orgaanista ainesta kuluttaen samalla happea. Esimerkiksi talvella 2002 -
2003 jarvessa havaittiin kalakuolema (Hagman ym. 2008).
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Kuva 3. Liukoisen hapen pitoisuus pintavedessa Joutsjarvessa vuosina 1991, 2016 ja 2020.

Joutsjarven kokonaisfosforipitoisuus sai kesélla 2020 arvot 97 pg/l (8.7.) ja 120 ug/l (20.8.). Tama
kuvastaa rehevia tai erittdin rehevia olosuhteita. Arvot olivat suunnilleen samalla tasolla vuoden
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1991 elokuun arvon kanssa (111 pg/l), mutta korkeammat kuin vuonna 2016 (69 pg/l ja 72 pg/l)
(kuva 4). Kokonaistyppipitoisuus oli heinakuussa 2020 1 300 pg/| ja elokuussa 1 200 pg/I. Tallai-
set arvot kuvastavat rehevia olosuhteita. Arvot vastasivat hyvin vuoden 2016 kesa- ja elokuun
arvoja (kuva 4). Ravinnepitoisuudet vaikuttaisivat olevan lievdssa kasvusuunnassa.
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Kuva 4. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet pintavedessa Joutsjarvessa vuosina 1991, 2016 ja 2020.
Katkoviiva on trendiviiva.

Typen (N) ja fosforin (P) pitoisuuksien suhde antaa viitteita siitd, mika ravinne toimii minimite-
kijana eli rajoittaa levatuotantoa jarvessa. Kun N:P-suhde on 10 - 17, seka typpi etta fosfori voi-
vat rajoittaa levatuotantoa. Kun N:P-suhde ylittda arvon 17, fosforin saanti alkaa vahitellen ra-
joittaa levatuotantoa. Suhdeluvut ovat kuitenkin vain suuntaa-antavia, silla ravinteiden lisaksi
monet muutkin tekijat vaikuttavat levien maaraan ja lajeihin jarvissa. Joutsjarven typpi-fosfori-
suhde sai kesalld 2020 arvot 13 (8.7.) ja 10 (20.8.). Molemmat ravinteet ovat siis voineet sdadella
levdtuotantoa.

Klorofylli-a:n pitoisuus kertoo jarven lehtivihreallisten planktonlevien maarastad, joten se maari-
tetdan vain kasvukauden aikana. Joutsjarven a-klorofyllipitoisuus oli sekad heina- ettd elokuussa
2020 32 pg/l. Jarven a-klorofyllipitoisuus kuvastaa rehevia olosuhteita. Vuonna 2016 Joutsjarven
a-klorofyllipitoisuus oli kesdkuussa 15 pg/l ja elokuussa 32 pg/l. Pitoisuus nayttaisi pysyneen
varsin samansuuruisena.

Joutsjarven vesi on erittdin humuspitoista. Pintaveden vériluku sai heindkuussa 2020 arvon 200
mg Pt/ ja elokuussa arvon 240 mg Pt/I. Jarven variluku vaikuttaisi pysyneen melko samanlaisena
vuosien kuluessa (kuva 5). Joutsjarven kemiallinen hapenkulutus (CODMn) osoittaa myos veden
olevan runsashumuksista. Vuoden 2020 arvot olivat hyvin samalla tasolla vuoden 2016 nayttei-
den kanssa (kuva 5). Joutsjarven valuma-alueella olevat suot vaikuttavat jarven humuspitoisuu-
teen ja veden ruskeuteen. Valuma-alueen suoalueet ovat ldhes tdysin ojitettuja (Luokkanen ym.
1991). Pintaveden rautapitoisuus oli my6s suovaltaisten valuma-alueiden tasolla (8.7. 1 100 pg/|
ja 20.8. 1 400 pg/l). Nakdsyvyys oli vain 0,5 metria kesalla 2020.
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Kuva 5. Variluku ja kemiallinen hapenkulutus pintavedessd Joutsjarvessa vuosina 1991, 2016 ja 2020.
Katkoviiva on trendiviiva.

5.2 Kilpijarvi

Kilpijarven happipitoisuus laskee talvisin usein erittdin alas ja valilla happi on loppunut taysin.
Vuonna 2020 Kilpijarvesta ei haettu talvindytteitd, joten talven osalta ei saatu tietoa happitilan-
teesta. Keséalla 2020 happipitoisuus sai pintavedessa arvoja valilla 10,6 - 12,3 mg/| (kyllastysaste
110 - 130 %) ja pohjan ldheisessa vedessa 10,4 - 11 mg/I (kyllastysaste 105 - 120 %) (kuva 6).
Happikyllastysaste voi olla selvasti yli 100 % siina tapauksessa, etta jarvessa on voimakas leva-
tuotanto. Levdkukinnan aikana levien yhteytystoiminnassa syntyva happi vapautuu paallysve-
teen eikd ehdi haihtua riittdvan nopeasti ilmakehaan. Talvella vesi on vahahappista kesélla syn-
tyneen orgaanisen aineen hajotessa talvella jaan alla. Kilpijarvella esiintyy pintavedessa usein
kesdisin hapen ylikyllastysta. Tama kuvaa voimakasta perustuotantoa ja rehevyytta.
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Kuva 6. Hapen kyllastysaste Kilpijarvessa vuosina 1961 - 2020. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Kilpijarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai kesalla 2020 arvot 66 ug/l (26.5.), 80 ug/l
(22.6.), 98 ug/l (8.7.), 110 pg/l (27.8.) ja 71 ug/l (28.9.). Kokonaistyppipitoisuus puolestaan sai
arvot 1 800 g/l (26.5.),1 700 ug/l (22.6.), 1 800 pg/l (8.7.), 2 700 ug/l (27.8.) ja 2 100 ug/1 (28.9.)
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(kuva 7). Pitkdan aikavalin tarkastelussa sekd kokonaisfosfori- ettd -typpipitoisuus nayttaisivat
olevan lievassa kasvusuunnassa. Kilpijarvi kuuluu pintavesityyppiin runsasravinteiset jarvet (Rr).
Verrattuna runsasravinteisen jarvityypin raja-arvoihin, Kilpijarven kokonaisfosforipitoisuus ku-
vasti kesalla 2020 keskimaarin valttavaa luokkaa. Kokonaistyppipitoisuus puolestaan kuvasti
keskimaarin huonoa luokkaa.
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=g Kok fosfori (pg/l)] =Kok typpi (pe/l)

Kuva 7. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet pintavedessa Kilpijarvessa vuosina 1969 - 2020. Katkovii-
vat ovat trendiviivoja.

Typen (N) ja fosforin (P) pitoisuuksien suhde antaa viitteita siitd, mika ravinne toimii minimite-
kijana eli rajoittaa levatuotantoa jarvessa. Kun N:P-suhde on 10 - 17, seka typpi etta fosfori voi-
vat rajoittaa levatuotantoa. Kun N:P-suhde ylittda arvon 17, fosforin saanti alkaa vahitellen ra-
joittaa levatuotantoa. Suhdeluvut ovat kuitenkin vain suuntaa-antavia, silla ravinteiden lisaksi
monet muutkin tekijat vaikuttavat levien maardan ja lajeihin jarvissa. Kilpijarven kokonaistypen
ja -fosforin suhde sai kesalla 2020 arvoja valilla 18,4 - 29,6. Kilpijarvella fosfori vaikuttaisi olleen
paaasiallisesti leviatuotantoa rajoittavana tekijana.

Kilpijarven a-klorofyllipitoisuus sai kesalld 2020 arvot 42 pg/l (26.5.), 44 ug/l (22.6.), 120 pg/|
(8.7.), 160 pg/1(27.8.) ja 91 pug/l (28.9.) (kuva 8). Kilpijarven a-klorofyllipitoisuus nayttaisi olevan
lievassa kasvusuunnassa pitkan ajan tarkastelussa. Elo-syyskuun 2020 naytteenottojen aikaan
jarvella oli selvaa sinilevakukintaa. Verrattuna runsasravinteisten jarvien raja-arvoihin, Kilpijar-
ven a-klorofyllipitoisuus kuvasti kesalla 2020 keskimaarin huonoa luokkaa.
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Kuva 8. Paallysveden a-klorofyllipitoisuus Kilpijarvessa vuosina 2001 - 2020. Katkoviiva on trendiviiva.

Kesdaikaan Kilpijarven pintaveden pH-arvot ovat usein suuria. Kesalla 2020 Kilpijarvella mitattiin
pH-arvoja valilla 7,8 - 9,2 (kuva 9). Kesdaikaan levatuotanto kohottaa paallysveden pH-tasoa.
Hyvin voimakas levakukinta saattaa kohottaa pH:n arvoihin 8 - 10. Kilpijarvelld on kesdisin sdan-
nollisesti sinilevien massaesiintymia ja jarvi on reheva.
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Kuva 9. Veden pH-arvo pintavedessa Kilpijarvessa vuosina 1962 - 2020. Katkoviiva on trendiviiva.

Kilpijarven nakosyvyys oli kesalla 2020 valilla 0,3 - 0,6 m. Pitkdn aikavalin tarkastelussa na-
kosyvyys nayttaisi olevan pienenemassé (kuva 10). Veden sameus nayttdisi olevan selvassa kas-
vusuunnassa. Sameus sai keséalld 2020 arvoja valilla 17 - 43 FNU.
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Kuva 10. Nakosyvyys Kilpijarvessa vuosina 1970 - 2020. Katkoviiva on trendiviiva.

5.3 Pitkajarvi

Pitkajarven happipitoisuus pintavedessa oli heindkuussa 2020 7,9 mg/I (hapen kylldstysaste 84
%) ja elokuussa 2020 5,4 mg/| (kyllastysaste 58 %). Pohjan laheisen veden happipitoisuus oli
heindkuussa vield 7,5 mg/| (kylldstysaste 79 %), mutta elokuussa enda 0,2 mg/| (kyllastysaste 2
%) (kuva 11). Vuonna 2020 ei haettu naytteita talvella, joten talviajan happipitoisuudesta ei
saatu tietoa. Aiempien vuosien perusteella veden happipitoisuus voi talviaikaan laskea hyvin
alas ja loppua jopa kokonaan. Jarveltd on raportoitu myos kalakuolemia ainakin kevéttalvella
1991 ja 2003 (Luokkanen ym. 1991, Hagman ym. 2008).
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Kuva 11. Liukoisen hapen pitoisuus Pitkdjarvessa vuosina 1984 - 2020. Vuosina 1991 ja 2003 - 2013 hap-
pipitoisuutta on mitattu vain pintavedesta. Vuonna 1993 pohjanlaheisen veden happipitoisuus oli nol-
lassa.
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Pitkajarven vesi on erittdin humuspitoista. Veden pintaveden variluku sai heindkuussa 2020 ar-
von 260 mg Pt/ ja elokuussa arvon 280 mg Pt/l. Mitd enemman vesistén valuma-alueella on
suota, sitd ruskeampaa on vesi. Soiden osuus Pitkdjarven valuma-alueella onkin noin 15 % ja
lahes kaikki alueen suot on ojitettu (Luokkanen ym. 1991). Kemiallinen hapenkulutus sai pinta-
vedessa heindkuussa 2020 arvon 40 mg/| ja elokuussa arvon 42 mg/l. Arvot kuvastavat jarven
olevan runsashumuksinen.

Pitkajarven pintaveden kesdan 2020 kokonaisfosforipitoisuus kuvastaa rehevia olosuhteita (pin-
taveden arvo 87 pug/1 8.7. ja 88 pg/120.8.) (kuva 12). Humusvesissa fosforipitoisuus saa kuitenkin
olla muita jarvia hieman korkeampi, koska veden ruskeus rajoittaa tuotantoa huonojen valais-
tusolojen takia. Valaistu tuottava kerros jaa humusvesissa ohueksi. Pitkdjarven nakdsyvyyskin
oli vuonna 2020 vain 60 cm (8.7.) ja 45 cm (20.8.).

Pitkdjarven kokonaistyppipitoisuus sai pintavedessa heina- ja elokuussa 2020 arvon 1 500 pg/!
(kuva 12). Hyvin ruskeissa vesissa typpea on luonnostaankin yli 1 000 pg/I.

1.4.2003 I

2151984
16.4.1985
14,2003
—
78.7.2003 N
30,7013
26,2016 I
2382016 I
8.7.202) I
205.2020 I
Kokonaistyppi (ug/1)
T
y &
215,198 4 [
16.4,1985 I
ch |
1991
13,1993

26,2016 I
B.7.202) I
2022020 I

238.2016

10,6, 2003
10,6, 200 3

1
18.

Kuva 12. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet pintavedessa Pitkdjarvessa vuosina 1984 - 2020. Katko-
viiva on trendiviiva.

Typen (N) ja fosforin (P) pitoisuuksien suhde antaa viitteita siitd, mika ravinne toimii minimite-
kijana eli rajoittaa levatuotantoa jarvessa. Kun N:P-suhde on 10 - 17, seka typpi etta fosfori voi-
vat rajoittaa levatuotantoa. Kun N:P-suhde ylittdaa arvon 17, fosforin saanti alkaa vahitellen ra-
joittaa levatuotantoa. Suhdeluvut ovat kuitenkin vain suuntaa-antavia, silla ravinteiden lisdksi
monet muutkin tekijat vaikuttavat levien maaraan ja lajeihin jarvissa. Pitkadjarven typpi-fosfori-
suhde sai keséalla 2020 arvon 17 sekéa heina- etta elokuussa. Kasvua rajoittavana ravinteena vai-
kuttaisi siis olleen mahdollisesti niin typpi kuin fosfori.

Klorofylli-a:n pitoisuus kertoo jarven lehtivihreallisten planktonlevien maarastd, joten se maari-
tetdan vain kasvukauden aikana. Pitk3jarven a-klorofyllipitoisuus sai kesalla 2020 arvot 61 pg/!
(8.7.) ja 82 pg/l (20.8.). Jarven a-klorofyllipitoisuudet kuvastavat erittdin rehevid olosuhteita.
Jarven a-klorofyllipitoisuus vaikuttaisi olevan kasvusuunnassa (kuva 13).
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Kuva 13. P3allysveden (0 - 2 m) a-klorofyllipitoisuus Pitkdjarvessa vuosina 2003 - 2020. Katkoviiva on
trendiviiva.

Pitkajarven pintaveden pH-arvo on yleensd melko ldhelld neutraalia (arvot vuosina 1984 - 2016
valilla 6,1 - 7). Nain oli myos kesalla 2020, jolloin pH sai arvot 7,1 (8.7.) ja 7 (20.8.).

5.4 Saaksjarvi

Sadksjarven happipitoisuus laskee pohjan laheisessa vedessa usein erittdin alas niin talvella kuin
kesallakin. Vuonna 2020 Saaksjarvesta ei haettu talvindytteita, joten talven osalta ei saatu tietoa
happitilanteesta. Kesalla 2020 pohjan laheisen veden happipitoisuus oli huonoin kesdkuun nayt-
teenotossa (hapen kylldstysaste 3 % ja liukoinen happi 0,3 mg/l) (kuva 14). Juhannuksen jalkeen
oli kova helle ja vesi oli 24.6. voimakkaasti kerrostunut. Tdma on vaikuttanut myos happitilan-
teeseen. Heindkuussa 2020 pohjan ldheisen veden happipitoisuus oli 2,3 mg/I (kyllastysaste 24
%) ja elokuussa 6,4 mg/| (kyllastysaste 66 %). Pintaveden happipitoisuus sai arvot 9,7 mg/I (116
%) (24.6.), 7,7 mg/I (84 %) (23.7.) ja 6,8 mg/I (71 %) (31.8.).
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Kuva 14. Liukoisen hapen pitoisuus Sadksjarvessa vuosina 1973 - 2020.

Saaksjarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai kesalld 2020 arvot 26 ug/l (24.6.), 46 ug/|
(23.7.) ja 34 ug/1(31.8.). Alusveden kokonaisfosforipitoisuus puolestaan sai arvot 44 ug/l (24.6.),
110 pg/l (23.7.) ja 33 ug/l (31.8.) (kuva 15). Alkukesdn huono happipitoisuus alusvedessa sai
ilmeisesti sedimenttiin sitoutuneen fosfaatin liukoiseen muotoon, jolloin alusveden kokonais-
fosforipitoisuus nousi heindakuussa selvasti. Tata kutsutaan sisaiseksi kuormitukseksi. Alkukesan
alusveden alhainen happipitoisuus heijastui myos alusveden rautapitoisuuteen, joka kohosi hei-
nakuussa selvasti. Sdaksjarven alusveden rautapitoisuus sai kesalld 2020 arvot 2 000 pg/l (24.6.),
5700 pg/l (23.7.) ja 610 pg/l (31.8.).
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Kuva 15. Kokonaisfosforin pitoisuus Sadksjarvessa vuosina 1973 - 2020.
Saaksjarven kokonaistyppipitoisuus sai kesalld 2020 pintavedessa arvot 640 g/l (24.6.), 840 pg/|
(23.7.) ja 710 pg/l (31.8.). Alusvedessa kokonaistyppipitoisuus sai arvot 710 ug/l (24.6.), 1 000
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ug/l (23.7.) ja 690 pg/l (31.8.) (kuva 16). Saaksjarvi kuuluu pintavesityyppiin matalat runsashu-
muksiset jarvet (MRh). Verrattuna jarvityypin raja-arvoihin, sekd Saaksjarven kokonaisfosfori-
etta kokonaistyppipitoisuus kuvastivat kesalla 2020 keskimaaraisesti hyvaa luokkaa.
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Kuva 16. Kokonaistypen pitoisuus Sdaksjarvessa vuosina 1973 - 2020.

Typen (N) ja fosforin (P) pitoisuuksien suhde antaa viitteita siitd, mika ravinne toimii minimite-
kijana eli rajoittaa levatuotantoa jarvessa. Kun N:P-suhde on 10 - 17, seka typpi etta fosfori voi-
vat rajoittaa levdatuotantoa. Kun N:P-suhde ylittaa arvon 17, fosforin saanti alkaa vahitellen ra-
joittaa levatuotantoa. Suhdeluvut ovat kuitenkin vain suuntaa-antavia, silla ravinteiden lisdksi
monet muutkin tekijat vaikuttavat levien maaraan ja lajeihin jarvissa. Saaksjarven typpi-fosfori-
suhde sai kesalla 2020 arvot 25 (24.6.), 18 (23.7.) ja 21 (31.8.). Fosfori vaikuttaa siis olleen kasvua
rajoittava tekija.

Klorofylli-a:n pitoisuus kertoo jarven lehtivihreallisten planktonlevien maarasta, joten se maari-
tetdan vain kasvukauden aikana. Kesalld 2020 a-klorofyllipitoisuus sai arvot 73 ug/l (24.6.), 47
ug/l (23.7.) ja 22 pg/l (31.8.) (kuva 17). Verrattuna matalien runsashumuksisten jarvien raja-ar-
voihin, Saaksjarven a-klorofyllipitoisuus kuvasti kesalla 2020 keskimaaraisesti tyydyttavaa luok-
kaa.
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Kuva 17. Paallysveden (0 - 2 m) a-klorofyllipitoisuus Sdaksjarvessa vuosina 1993 - 2020. Katkoviiva on
trendiviiva.

Saaksjarven vesi on humuspitoista. Pintaveden variluku sai kesalla 2020 arvot 75 mg Pt/I (24.6.),
100 mg Pt/I (23.7.) ja 81 mg Pt/I (31.8.). Pohjan ldheisen veden pitoisuudet olivat jonkin verran
korkeampia (82 - 180 mg Pt/l). Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (15 - 17 mg/| kesalld 2020)
kuvastavat Saaksjarven olevan keskihumuksinen.

Sadksjarven pintaveden pH-arvo sai kesalla 2020 arvot 7,4 (24.6.), 7,2 (23.7.) ja 6,9 (31.8.). pH-
arvo pysytteli lahelld neutraalia ja oli hyvin aiempien vuosien tasolla.

5.4.1 Sadksjarven vesikasvillisuus vuonna 2018
Sadksjarvelle tehtiin 5 linjaa, jotka kartoitettiin 8.8.2018.

Sadksjarven ilmaversoisvyohyke rantojen tuntumassa oli epayhtenainen, eika laajoja ruovikko-
alueita havaittu. Ldhinna isoulpukan (Nuphar lutea) muodostama kelluslehtisvydhyke oli Idhes
yhtendinen lukuun ottamatta jyrkimmin syvenevid rantoja. Isoulpukan ohella kelluslehtis-
vyohykkeessa tavattiin useammalla linjalla my6s pohjanlummetta (Nymphaea alba ssp. candida)
seka ranta- ja siimapalpakkoa (Sparganium emersum ja S. gramineum). Suojaisissa lahdenpoh-
jukoissa ilmaversois- ja kelluslehtikasvillisuus oli paikoin tiheda. Uposlehtisista kasveista tavat-
tiin ainoastaan kanadanvesiruttoa (Elodea canadensis), jota esiintyi harvana kasvustona rehe-
voitymisherkaksi luokitellulla linjalla. Pohjalehtisia putkilokasveja ei havaittu lainkaan, mutta ve-
sisammalia tavattiin yleisesti ldhes kahden metrin syvyyteen saakka. Nakosyvyys oli humuksi-
suuden vuoksi melko pieni, keskiméaarin alle metrin (Korhonen ym. 2018).

Saaksjarvella vesikasvillisuuden tiheydet olivat padosin kohtuullisia. Upos- ja pohjalehtisten
esiintymista rajoittanee jarven humuksisuus. Umpeenkasvun riski kohdistuu ldhinnd matalim-
piin ja suojaisimpiin lahdelmiin, joissa kelluslehtisia tavattiin jo nyt melko tiheina kasvustoina.
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Jarvelld kartoitushetkelld melko niukkana havaittu kanadanvesirutto luokitellaan Suomessa hai-
talliseksi vieraslajiksi, joka saattaa rehevoitymisen seurauksena runsastua nopeasti massaesiin-
tymiksi (Korhonen ym. 2018).

Vesikasvikartoituksen tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 2.
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6 Lopuksi

Vesienhoidon tavoitteena on, etta pintavesien tilan heikkeneminen estetdan ja kaikissa pintave-
sissa saavutetaan vahintaan hyva tila vuoteen 2027 mennessa. Ehdotukset vesienhoitosuunni-
telmiksi ja niita taydentdvat toimenpideohjelmat vuosille 2022 — 2027 ovat valmistuneet. Mant-
saldn jarvien osalta vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelma koskevat kahdeksaa suurinta
jarved, joista vain kaksi on hyvassa ekologisessa tilassa. Hunttijarvi, Sahajarvi ja Saaksjarvi ovat
tyydyttavassa ja Sulkavanjarvi valttavassa tilassa. Isojarvi ja Kilpijarvi ovat pudonneet uudessa
arvioinnissa huonoon tilaan.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen tavoitteena on aloittaa Isojarven ja Kilpijarven kunnos-
taminen yhdessa Mantsalan kunnan seka paikallisten toimijoiden ja asukkaiden kanssa vuoden
2022 alusta. Tarkoituksena on tehda etenkin valuma-alueelle kohdistuvia toimia, jotta ulkoista
kuormitusta saadaan pienennettya. Tata varten ollaan hakemassa hankerahoitusta, jonka saa-
minen on olennaista kunnostuksen kdynnistamisen kannalta. Jatkossa resursseja pitdisi pystya
kohdistamaan my6s muiden hyvaa huonommassa tilassa olevien jarvien kunnostamiseen.

Saannolliselld veden laadun seurannalla on mahdollista saada hyva kuva kunkin jarven ominais-
piirteista seka siitd, mihin seikkoihin jarvien hoidossa ja mahdollisessa kunnostuksessa tulee kiin-
nittdd huomiota. Veden laadun seuranta on tarkeda myos siksi, ettd nahdaan kuinka jarvella ja
sen valuma-alueella tehdyt toimenpiteet vaikuttavat veden laatuun. Isojarven ja Kilpijarven ve-
den laadun seuranta onkin siksi muutettu talla hetkelld vuosittaiseksi ja seuranta on laajennettu
myo0s talvindytteenottoon. Myo6s asukkaat itse voivat seurata ldhijarvensa tilaa esimerkiksi mit-
taamalla nakosyvyytta tai tekemalla levaseurantaa.

Veden laadun seurannan lisaksi jarvilla olisi tarpeen tehdda myds biologista seurantaa. Suurim-
milla jarvilla on tehty kasviplanktonnaytteenottoa. Osalla jarvista on myos tutkittu pohjaelaimia
ja vesikasvillisuutta. Biologista seurantaa on syyta jatkaa suurimmilla jarvilla ja pyrkia tekemaan
sitd mahdollisuuksien mukaan myos pienemmilla jarvilla. Kasviplankton-, pohjaeldin- ja vesikas-
vitutkimuksen lisaksi kalastotutkimukset, saalistiedustelut ja mahdollinen hoitokalastus ovat
tarkeita. Etenkin kalaston osalta osakaskunnat ovat keskeisessa asemassa.
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Liite 2. Saaksjarven vuoden 2018 vesikasvikartoituksen tulokset

Vesikasvi

Agrostis canina
Anemone nemorosa
Athyrium filix-femina
Calamagrostis canescens

Calamagrostis phragmitoides

Calla palustris

Calliergon megalophyllum

Caltha palustris

Carex canescens

Carex nigra

Carex vesicaria

Cicuta virosa

Comarum palustre
Drepanocladus sordidus
Dryopteris carthusiana
Elodea canadensis
Epilobium angustifolium
Equisetum fluviatile
Filipendula ulmaria
Galium palustre
Lycopus europaeus
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Nuphar lutea

Nymphaea alba ssp. candida

Peucedanum palustre
Phragmites australis
Poa palustris
Potamogeton natans
Ranunculus repens
Ribes nigrum

Rubus idaeus
Scutellaria galericulata
Solanum dulcamara
Sparganium emersum
Sparganium gramineum
Urtica dioica
Utricularia vulgaris
Viola palustris

Linja

X
X X
X X
X X X
X
X X
X
X
X X
X
X
X
X X X
X
X
X X X
X X X
X X X X
X X
X X X
X X
X X X X
X X
X X
X X
X
X X
X
X X
X X
X
X
X X

X X X X

Huom.

rantavyohykkeella
rantavyohykkeelld
rantavyohykkeella
rantavyohykkeelld
rantavyohykkeella

rantavyohykkeella
rantavyohykkeelld
rantavyohykkeelld

rantavydhykkeelld
rantavyohykkeella

rantavyohykkeella

rantavyohykkeella
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